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ВВЕДЕНИЕ

Схема водоснабжения и водоотведения на период до 2028 года Печерского сельского поселения Смоленского  района Смоленской области разработана на основании следующих документов: 

- Федерального закона от 30.12.2004г. № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» 

- «Правил определения и предоставления технических условий подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения», утвержденных постановлением Правительства РФ от 13.02.2006г. № 83, 

- Водного кодекса Российской Федерации

- Постановления Правительства РФ от 05 сентября 2013 г. №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения». 

Схема включает первоочередные мероприятия по созданию и развитию централизованных систем водоснабжения и водоотведения, повышению надежности функционирования этих систем и обеспечивающие комфортные и безопасные условия для проживания людей в Печерском сельском поселении Смоленского района Смоленской области.
Мероприятия охватывают следующие объекты системы коммунальной инфраструктуры: 

– в системе водоснабжения – водозаборы (подземные), станции водоподготовки, насосные станции, магистральные сети водопровода; 

– в системе водоотведения – магистральные сети водоотведения, канализационные насосные станции, канализационные очистные сооружения. 

В условиях недостатка собственных средств на проведение работ по модернизации существующих сетей и сооружений, строительству новых объектов систем водоснабжения и водоотведения, затраты на реализацию мероприятий схемы планируется финансировать за счет денежных средств потребителей путем установления тарифов на подключение к системам водоснабжения и водоотведения. 

Кроме этого, схема предусматривает повышение качества предоставления коммунальных услуг для населения и создания условий для привлечения средств из внебюджетных источников для модернизации объектов коммунальной инфраструктуры. 

Нормативно-правовая база для разработки схемы 

- Федеральный закон от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса»; 

- Водный кодекс Российской Федерации. 

- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.02-84* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года № 635/14; 

- СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.03-85* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации № 635/11 СП (Свод правил) от 29 декабря 2011 года № 13330 2012; 

- СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» (Официальное издание), М.: ГУП ЦПП, 2003. Дата редакции: 01.01.2003; 

- Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 6 мая 2011 года № 204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»; 

- постановление Правительства РФ от 05 сентября 2013 г. «О схемах водоснабжения и водоотведения».

Цели схемы: 

– обеспечение развития систем централизованного водоснабжения и водоотведения для существующего и нового строительства жилищного комплекса, а также объектов социально-культурного и рекреационного назначения в период до 2028 года; 

- увеличение объемов производства коммунальной продукции (оказание услуг) по водоснабжению и водоотведению при повышении качества и сохранении приемлемости действующей ценовой политики; 

– улучшение работы систем водоснабжения и водоотведения; 

- повышение качества питьевой воды, поступающей к потребителям; 

– обеспечение надежного централизованного и экологически безопасного отведения стоков и их очистку, соответствующую экологическим нормативам; 

- снижение вредного воздействия на окружающую среду. 

Способ достижения цели: 

– реконструкция существующих водозаборных узлов; 

- строительство новых водозаборных узлов с установками водоподготовки; 

-строительство централизованной сети магистральных водоводов, обеспечивающих возможность качественного снабжения водой населения и юридических лиц Печерского сельского поселения Смоленского  района Смоленской области;

– реконструкция существующих сетей и канализационных очистных сооружений; 

- строительство централизованной сети водоотведения с насосными станциями подкачки и планируемыми канализационными очистными сооружениями; 

- модернизация объектов инженерной инфраструктуры путем внедрения ресурсо- и энергосберегающих технологий; 

- установка приборов учета; 

– обеспечение подключения вновь строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системам водоснабжения и водоотведения с гарантированным объемом заявленных мощностей в конкретной точке на существующем трубопроводе необходимого диаметра. 

Сроки и этапы реализации схемы 

Схема будет реализована в период с 2014 по 2028 годы. 

Раздел 1.Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения поселения

1.1 Общие сведения о сельском поселении, потребителях системы водоснабжения и водоотведения, динамика развития сельского поселения
Печерское сельское поселение - муниципальное образование в составе Смоленского района Смоленской области. Административный центр – село Печерск. 
На территории поселения находятся 4 населённых пункта. 
В состав территории Печерского сельского поселения входят следующие населенные пункты:

- поселок Автозаправочной станции;

- село Печерск;

- деревня Печерск;

- деревня Рясино.

Демографическая ситуация 

По состоянию на 01.01.2013 население муниципального образования Печерского сельского поселения Смоленского района Смоленской области составляет 4780  человек, общая площадь жилищного фонда составляет 99,2 тыс. кв. м.

Таблица 1

СВЕДЕНИЯ

о населенных пунктах и количестве населения по Печерскому сельскому поселению Смоленского района Смоленской области
	№ п/п
	Наименование населенных пунктов
	Количество населения, на 01.01.2013 г., чел.

	1
	2
	3

	1.
	поселок Автозаправочной станции
	168

	2.
	село Печерск
	4244

	3.
	деревня Печерск
	169

	4.
	деревня Рясино
	199

	ИТОГО:
	4780


В соответствии с Законодательством Российской Федерации и Смоленской области, регламентирующим вопросы местного самоуправления, на территории сельского поселения осуществляется местное самоуправление, принят Устав, действуют выборные всеобщим голосованием граждан, проживающих на территории сельского поселения органы исполнительной и представительной власти.

Демографический фактор оказывает наибольшее влияние на уровень хозяйственного освоения территории и экономического развития общества.

Успех Смоленского района почти во всех его сферах тесно связан с устойчивым демографическим развитием, обеспечивающим обществу жизненное воспроизводство человеческого потенциала.

Существующее население Печерского сельского поселения Смоленского района Смоленской области (на 01.01.2013 г.) составляет 4780 чел., проживающих в 4-х  населенных пунктах.

Демографический прогноз 

Территориальное планирование Печерского сельского поселения базируется на следующих установках социально-экономического развития:

- стабилизация и рост на расчетный срок 2028 год общей численности населения за счет снижения смертности, увеличения рождаемости и миграционного прироста.

Общая численность сельского населения Печерского сельского поселения Смоленского района Смоленской области по состоянию на 2013 г. составляет 4780 человек. На расчетный срок предполагается рост численности населения до 6215 человек.

- повышение качества жизни жителей Печерского сельского поселения с достижением по основным показателям среднеевропейских стандартов, прежде всего по обеспечению жителей жилищным фондом на расчетный срок к 2028 году в размере не менее 50 квадратных метров общей площади на человека; увеличение количества учреждений социальной сферы (здравоохранение, образование, физкультура и спорт, социальная защита населения и т.д.) до нормативного уровня в Российской Федерации и среднеевропейского уровня;

- стабильное развитие экономики поселения, увеличение объемов производства и объема привлекаемых инвестиций в основной капитал за счет всех источников финансирования на расчетный срок 2028 год за счет создания инвестиционных площадок для новых производственных и аграрно-производственных;

- увеличение объемов финансирования нового строительства и реконструкции объектов инженерной и транспортной инфраструктуры, социально значимых объектов обслуживания населения Печерского сельского поселения, социального жилья, а также капитального ремонта жилищного фонда.

1.2 Основные характеристики системы водоснабжения сельского поселения
В Печерском сельском поселении организована централизованная система хозяйственно-питьевого водоснабжения с питанием от подземных источников. 

Водопроводная сеть Печерского сельского поселения является комплексом технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для транспортировки воды. 
Система водоснабжения Печерского сельского поселения включает в себя:

- артезианские скважины с погружными насосами (5 скважин);

- водопроводные сети протяженностью 12,300 км; 

- водонапорная башня (1 башня).

Описание технологического цикла водоснабжения Печерского сельского 
поселения Смоленского района Смоленской области.

На территории Печерского сельского поселения находится 5 артезианских скважин, оборудованных погружными насосами:

1. Скважина № 1 СТПС, насос ЭЦВ 8-25-125 мощностью 13 кВт, глубина подъема – 70 м, продолжительность работы насоса – 3086 часов в год;

2. Скважина № 2 СТПС, насос ЭЦВ 8-16-140 мощностью 11 кВт, глубина подъема – 63 м, продолжительность работы насоса – 3405 часов в год;

3. Скважина № 4, насос ЭЦВ 8-40-180 мощностью 32 кВт, глубина подъема – 105 м, продолжительность работы насоса – 3103 часов в год;

4. Скважина Управление Механизации, насос ЭЦВ 8-25-125 мощностью 13 кВт, глубина подъема – 50 м, продолжительность работы насоса – 6388 часов в год;

5. Скважина Агровод, насос ЭЦВ 6-6,5-75 мощностью 5 кВт, глубина подъема – 63 м, продолжительность работы насоса – 1824 часов в год.

В зависимости от потребности в воде в работе может находиться от 1 до 3-х скважин, остальные в резерве. Вся система водопровода закольцована на одну башню, поэтому после подъема из скважин, вода поступает в трубы центрального водопровода диаметром от 100 до 200 мм, после чего в водонапорную башню емкостью 300 м3, высотой 42 м. Система подачи и поддержания нужного рабочего давления осуществляется через станции управления насосами и приборами ЭКМ-1М. Когда в башне уровень воды падает до нижнего от датчиков включается глубинный насос и подается вода в систему водопровода и водонапорную башню. Давление воды в системе водопровода поддерживается водонапорной башней: нижнее давление – 1,9 кгс/см2, верхнее давление – 3,9 кгс/см2. После того, как уровень воды в башне доходит до нижнего процесс повторяется.

Из емкости, находящейся на водонапорной башне высотой 42 м, вода самотеком по разводящей магистрали поступает в водопроводную систему.
Все скважины имеют павильоны, в которых смонтированы электрические щиты, щиты управления насосами, установлены приборы контроля давления, а также задвижки, счетчики, обратные клапана. В зимний период эти павильоны отапливаются электрическим тэнами (2 тэна мощностью 1,5 кВт на каждый павильон).
Водоочистных комплексов хозяйственно-питьевого водоснабжения по состоянию на 01.01.2013 г. в сельском поселении нет.

Системами водопровода оборудованы капитальные жилые дома, общественные здания. Системы водоснабжения низкого давления обеспечивают хозяйственно-питьевые нужды населения, бытовые и частично производственные нужды предприятий, противопожарные и поливочные нужды. 

Расход воды на пожаротушение

Расход воды для наружного пожаротушения должен быть предусмотрен от двух гидрантов, установленных на кольцевой водопроводной сети, или других источников наружного противопожарного водоснабжения, обеспечивающих нормативные расход и длительность подачи огнетушащих средств, расположенных на расстоянии не более 150 м от зданий и сооружений.
В населенных пунктах, где нет централизованной системы водоснабжения, должно быть предусмотрено строительство местных противопожарных водоемов. 
К рекам и водоемам следует предусматривать подъезды для забора воды пожарными машинами. Места расположения и количество подъездов принимается по согласованию с Государственной противопожарной службой из расчета обеспечения расхода воды на наружное пожаротушение объектов, расположенных в радиусе до 500 м от водоема.

1.3 Основные характеристики системы водоотведения сельского поселения
В Печерском сельском поселении организована локальная централизованная  система канализации.

Проводя анализ существующего положения канализации сельского поселения,  можно заключить, что основными проблемными вопросами дальнейшего развития системы отвода и очистки бытовых сточных вод являются:

- обязательность охвата всех домов системой бытовой канализации;

- обеспечение полной биологической очистки стоков.

Описание технологического цикла водоотведения Печерского сельского 

поселения Смоленского района Смоленской области
Очистные сооружения по ул. Минская состоят из КНС-1, КНС-2, первичных и вторичных отстойников, здания биологической очистки, 2-х прудов отстойников и 3 иловые площадки по 112,5 кв. м., песколовки – 355,2 кв. м., колодец поглощающий высотой 5 м площадью 14,2 кв. м.

Стоки, поступающие от жилых домов № 22, 24, 26, 28, 30, 32 поступают в КНС-1, а стоки от жилых домов № 34, 36, 40, 42, 44 поступают в КНС-2, а затем по мере накопления фекальным насосом мощностью 3,0 кВт перекачиваются в КНС-1. На КНС-1 расположен фекальный насос мощностью 5,5 кВт, который при наполнении приемной камеры КНС-1, перекачивает стоки в первичные отстойники, где происходит брожение и оседание ила и дальнейшее движение в здание биологической очистки.
Там, пройдя через щебеночные фильтры, стоки попадают во вторичные отстойники, где также происходит брожение и перекачка фекальным насосом мощностью 3,0 кВт для повторной очистки в первичные отстойники.

Этот процесс периодически повторяется по мере сбраживания жидкости. После прохождения всего этого процесса стоки попадают в пруды и далее в р. Вязовенька.

Основное строение площадью 550 кв. м, высотой 5,68 м, объемом 3124 м3, имеет центральное отопление, водопровод и канализацию. КНС-1 расположена в павильоне объемом 18 м3, отапливаемом электрическими тэнами мощностью 1,5 кВт, КНС-2 расположена в павильоне объемом 3 м3, отапливаемом электрическими тэнами мощностью 1,5 кВт.
Очистные сооружения по ул. Школьной находятся на реконструкции, на очистных имеется бытовка объемом 6 м3 и насосное помещение объемом 20 м3,отапливаемые электрическими тэнами мощностью 1,5 кВт.
Протяженность канализационных сетей в Печерском сельском поселении составляет 11,211 км.
1.4 Основные технические и экономические характеристики системы водоснабжения сельского поселения
В настоящее время водоснабжение объектов сельского поселения осуществляется из подземных водоисточников - артезианских скважин, обслуживаемых ООО «Печерское».

Ниже в таблице приведена производственная программа ООО «Печерское» на 2013 г. на услуги по водоснабжению.
Таблица 2
Производственная программа в сфере водоснабжения (холодная питьевая вода) 

ООО «Печерское» (с. Печерск Смоленского района) 

	№

п/п
	Показатели производственной деятельности
	Ед.

измер.
	Проект 
предприятия

	1.
	Объем выработки воды
	м3
	274122,6

	2.
	Объем воды полученной со стороны
	м3
	0,00

	3.
	Объем воды, используемый на собственные нужды
	м3
	7211,0

	4.
	Объем отпуска воды в сеть
	м3
	266911,6

	5.
	Объем потерь 
	%
	0

	6.
	Объем потерь к объему отпущенной воды в сеть 
	м3
	0,00

	7.
	Объем воды используемый на нужды предприятия
	м3
	0,00

	8.
	Объем реализации услуг, в том числе по потребителям
	м3
	266911,6

	8.1.
	населению
	м3
	231540,1

	8.2.
	бюджетным потребителям
	м3
	5360,0

	8.3.
	прочим потребителям
	м3
	30011,5
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         Рис. 1.  Распределение потребления воды по группам потребителей

Основным потребителем воды является население – 87 % от общего объема отпущенной воды в сеть.

Основные экономические характеристики предприятия по водопотреблению ООО «Печерское» представлены в следующей таблице.

Таблица 3
Расчет финансовых потребностей, необходимых для реализации производственной программы на холодную питьевую воду ООО «Печерское» (с. Печерск Смоленского района)
	№

п/п
	Наименование статей затрат
	Ед.

измер.
	Проект 

предприятия

	1.
	Электроэнергия
	тыс.руб.
	713,69

	2.
	Оплата труда
	тыс.руб.
	429,95

	3.
	Страховые взносы
	тыс.руб.
	129,84

	4.
	Аренда
	тыс.руб.
	79,70

	5.
	Ремонт и техническое обслуживание
	тыс.руб.
	746,40

	6.
	Материалы
	тыс.руб.
	480,00

	7.
	Прочие прямые расходы
	тыс.руб.
	0,00

	8.
	Цеховые расходы
	тыс.руб.
	476,01

	9.
	Общеэксплуатационные расходы
	тыс.руб.
	743,85

	10.
	Налоги 
	тыс.руб.
	114,35

	11.
	Себестоимость
	тыс.руб.
	3913,79

	12.
	Прибыль
	тыс.руб.
	557,19

	13.
	Объем финансовых потребностей - всего
	тыс.руб.
	4470,98

	14.
	Объем отпущенной воды
	тыс.м3
	266,91
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Рис. 2. Распределение затрат в системе водоснабжения.

Из приведенных выше данных, основными частями затрат, влияющих на величину тарифа в данном сельском поселении являются:

1. Ремонт и техническое обслуживание – 20 %, 

2. Общеэксплуатационные расходы – 19 %, 

3. Электроэнергия – 18 %,
4. Материалы – 12 %, 

5. Цеховые расходы – 12 %.
В соответствии с приведенными техническими и экономическими характеристиками установлен следующий тариф на холодную воду для ООО «Печерское» на 2013 г.

Таблица 4
	Наименование услуг
	Размер тарифа, руб./м3

(НДС не облагается)

	
	с 01.01.2013 по 30.06.2013
	с 01.07.2013 по 31.12.2013

	Услуги по водоснабжению:

- население;

- прочие потребители
	15,95
15,95
	16,29
16,29


1.5 Основные технические и экономические характеристики системы водоотведения сельского поселения

В Печерском сельском поселении существует система водоотведения, предназначенная для отведения хозяйственно-бытовых сточных вод.

Ниже в таблице приведена производственная программа ООО «Печерское» на 2013 г. на услуги по водоотведению.

Таблица 5
Производственная программа в сфере водоотведения ООО «Печерское» (с. Печерск Смоленского района)
	№

п/п
	Показатели производственной деятельности
	Ед.

измер.
	Проект 

предприятия

	1.
	Объем отведенных стоков
	м3
	255622,7

	2.
	Объем стоков, переданных на очистку другим предприятиям
	м3
	0,00

	3.
	Объем отведенных стоков, пропущенных через очистные сооружения
	м3
	0,00

	4.
	Объем реализации услуг, в том числе по потребителям
	м3
	254854,7

	4.1.
	населению
	м3
	218614,7

	4.2.
	бюджетным потребителям
	м3
	4936,6

	4.3.
	прочим потребителям
	м3
	31303,4
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Рис. 3. Распределение водоотведения по группам потребителей

Основную долю в объемах водоотведения занимает население – 86 %.

Основные экономические характеристики предприятия ООО «Печерское» по водоотведению представлены в следующей таблице.

Таблица 6
Расчет финансовых потребностей, необходимых для реализации производственной программы на услуги по водоотведению ООО «Печерское» (с. Печерск Смоленского района)
	№

п/п
	Наименование статей затрат
	Ед.

измер.
	Проект 

предприятия

	1.
	Электроэнергия
	тыс.руб.
	112,98

	2.
	Оплата труда
	тыс.руб.
	1260,43

	3.
	Страховые взносы
	тыс.руб.
	380,65

	4.
	Аренда
	тыс.руб.
	57,31

	5.
	Ремонт и техническое обслуживание
	тыс.руб.
	238,84

	6.
	Прочие прямые расходы
	тыс.руб.
	0,00

	7.
	Общеэксплуатационные расходы
	тыс.руб.
	672,88

	8.
	Налоги
	тыс.руб.
	88,89

	9.
	Материалы
	тыс.руб.
	129,64

	10.
	Цеховые расходы
	тыс.руб.
	410,64

	11.
	Плата за загрязнения
	тыс.руб.
	2,63

	12.
	Себестоимость
	тыс.руб.
	3297,58

	13.
	Прибыль
	тыс.руб.
	592,63

	14.
	Объем финансовых потребностей - всего
	тыс.руб.
	3890,21

	15.
	Объем пропущенных сточных вод
	тыс.м3
	255,62
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Рис. 4. Распределение затрат на услуги по водоотведению.


Из приведенных выше данных, основными частями затрат, влияющих на величину тарифа по водоотведению в данном сельском поселении являются:

1. Оплата труда – 38 %, 

2. Общеэксплуатационные расходы – 20 %, 

3. Цеховые расходы – 12 %. 

В соответствии с приведенными техническими и экономическими характеристиками установлен следующий тариф на водоотведение для ООО«Печерское» на 2013г.

Таблица 7
	Наименование услуг
	Размер тарифа, руб./м3

(НДС не облагается)

	
	с 01.01.2013 по 30.06.2013
	с 01.07.2013 по 31.12.2013

	Услуги по водоотведению:

- население;

- прочие потребители
	14,55
14,55
	15,55
15,55


Раздел 2. Направление развития централизованных систем водоснабжения

В соответствии с генеральным планом сельского поселения и другими документами территориального планирования можно выделить следующие аспекты развития системы водоснабжения, а в частности развития системы подачи питьевой воды потребителям.

В соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 и СНиП 2.04.02-84* источники хозяйственно питьевого водоснабжения должны иметь зоны санитарной охраны (ЗСО).

Основной целью создания и обеспечения режима в ЗСО является санитарная охрана от загрязнения источников водоснабжения и водопроводных сооружений, а также территорий, на которых они расположены.

Эксплуатация существующих и проектирование новых скважин и систем хозяйственно-питьевого водоснабжения должны осуществляться в соответствии с «Положением о порядке проектирования и эксплуатации зон санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно питьевого назначения» №2640, действующих норм СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения», СП 2.1.5.1059-01 «Гигиенические требования к охране подземных вод от загрязнений».

Зоны санитарной охраны представляют собой специально выделенную территорию, в пределах которой создается особый санитарный режим, исключающий возможность загрязнения подземных вод, а также ухудшения качества воды источника и воды, подаваемой водопроводными сооружениями.

Устройство зон санитарной охраны (ЗСО) и санитарно-защитных полос источников водоснабжения и водопроводов предусматривается в целях обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности системы хозяйственно питьевого водоснабжения. Для водозаборных скважин зоны санитарной охраны представлены I-ым поясом (строгого режима). Граница ЗСО I пояса для артезианских скважин устанавливается на расстоянии 30 м от центра каждой скважины и ограждением по периметру. Площадки благоустраиваются и озеленяются. 

Контроль за соответствием государственных санитарно-эпидемиологических правил и нормативов осуществлять согласно СП 1.1.1058-01 «Организация и проведение производственного контроля за соблюдением санитарных правил и выполнением санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий».

В целях рационального использования и охраны подземных вод в процессе эксплуатации водозаборных скважин необходимо в соответствии с лицензионным соглашением:

· производить замеры динамического уровня подземных вод в скважинах;

· вести достоверный учет объема добываемых вод;

· производить отбор проб подземных вод из водозаборных скважин на химические анализы по контролируемым показателям;

· соблюдать условия ведения мониторинга, представлять отчеты о добыче подземных вод и результаты химических анализов в контролирующие органы по установленным срокам и формам;

· соблюдать условия эксплуатации I-го пояса зон санитарной охраны водозаборных скважин.

Не допускается прокладка водоводов и водопроводов по территории свалок, полей ассенизации, полей фильтрации, полей орошения, кладбищ, скотомогильников, а также прокладка магистральных водоводов по территории промышленных и сельскохозяйственных предприятий.

Направления развития водоснабжения сельского поселения

Для бесперебойного водоснабжения поселения и обеспечения потребителей водой в полном объеме при максимальном водопотреблении необходимо: 

- проводить мероприятия по  поддержанию  производительности  действующих водозаборов; 

-  вести модернизацию головных сооружений водопровода; 

- на водопроводных насосных станциях постепенно вести замену морально устаревшего технологического оборудования на современное (высокоэффективное  и энергоэкономичное);

- вести перекладку изношенных сетей водопровода и строительство новых участков из современных материалов;

- в соответствии с  нормативными документами необходимо организовать зоны санитарной охраны на всех водопроводах, вне зависимости от ведомственной принадлежности, подающих воду, как из поверхностных, так и из подземных источников.

Раздел 3. Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды. Балансы сточных вод в системе водоотведения, прогноз объема сточных вод.
3.1 Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды.

Общий баланс подачи и реализации воды, структурный баланс реализации поднятой воды, а также сведения о фактическом потреблении представлено в следующей таблице.
Таблица 8
Баланс водоснабжения по организации коммунального комплекса

	Наиме-нование органи-зации
	Пери-од
	Вид товара
	Поднято воды,

 м3
	Расход воды на коммунально-бытовые нужды, 

м3
	Подано воды в сеть, 

м3
	Отпуще-но воды всего, м3
	Расход воды на нужды предприятия, м3
	Отпущено воды по категориям потребителей, м3
	Объем воды по прибо-рам учета, м3
	Объем воды по норма-тивам, м3

	
	
	
	
	
	
	
	Всего, в т.ч.
	на про-мывку сетей
	прочие
	Всего
	Бюд-жетные
	Населе-ние
	Про-чие
	
	

	ООО «Печерское»
	2014 год (план)
	вода питьево-го качества
	274123,3
	7211,6
	266911,7
	266911,7
	0,000
	0,000
	0,000
	266911,7
	5360,1
	231540,1
	30011,5
	73566,46
	200556,84


На основании выше приведенных данных оплата по счетчикам в 2014 году составит 26,8 % от общего потребления воды потребителями. Для соблюдения требований нормативных документов РФ необходима установка счетчиков холодной воды у каждого потребителя, поэтому планируется, что в ближайшей перспективе все потребители воды произведут установку узлов учета.

Согласно плана численность жителей в Печерском сельском поселении на 2028 год составит 6215 человек.

Увеличение количества проживающего населения в Печерском сельском поселении вызовет рост потребления холодной воды.

В таблицу ниже сведены перспективные балансы водоснабжения (общий – баланс подачи и реализации воды, структурный – баланс реализации воды по группам абонентов) в соответствии с имеющимися данными.

Таблица 9
Перспективный баланс водоснабжения по организации коммунального комплекса

	Наиме-нование органи-зации
	Пери-од
	Вид товара
	Поднято воды,

 м3
	Расход воды на коммунально-бытовые нужды, 

м3
	Подано воды в сеть, 

м3
	Отпуще-но воды всего, м3
	Расход воды на нужды предприятия, м3
	Отпущено воды по категориям потребителей, м3
	Объем воды по прибо-рам учета, м3
	Объем воды по норма-тивам, м3

	
	
	
	
	
	
	
	Всего, в т.ч.
	на про-мывку сетей
	прочие
	Всего
	Бюд-жетные
	Населе-ние
	Про-чие
	
	

	ООО «Печерское»
	2014 год (план)
	вода питьево-го качества
	274123,3
	7211,6
	266911,7
	266911,7
	0,000
	0,000
	0,000
	266911,7
	5360,1
	231540,1
	30011,5
	73566,46
	200556,84

	ООО «Печерское»
	2028 год (прогноз)
	вода питьево-го качества
	356360,3
	9375,1
	346985,2
	346985,2
	0,000
	0,000
	0,000
	346985,2
	5360,1
	301002,1
	40623,0
	346985,2
	-


3.2 Баланс сточных вод в системе водоотведения, прогноз объема сточных вод.

Общий баланс поступления сточных вод и отведения стоков, структурный баланс поступления сточных вод, а также сведения о фактическом поступлении приведены в следующей таблице.

Таблица 10
Баланс водоотведения по организации коммунального комплекса

	Наименование организации
	Период
	Пропущено сточных вод всего, м3
	Хозяйственные нужды предприятия, м3
	По категориям потребителей, м3
	Пропущено через собственные ОС, м3
	Передано сточных вод другим канализациям, м3
	Сброшенные воды без очистки, м3

	
	
	
	
	Всего
	Бюджет
	Население
	прочие
	Принято от других ОС
	
	Всего
	на ОС
	в канализационную сеть
	

	ООО «Печерское»
	2014 год (план)
	255622,7
	768,0
	254854,7
	4936,6
	218614,7
	31303,4
	0
	249560,3
	6062,4
	0
	6062,4
	0


В следующей таблице приведен прогноз поступления сточных вод в Печерском сельском поселении на основании демографической ситуации региона, принятой в соответствии с документами территориального планирования и увеличением численности населения, подключенного к сетям водоотведения.

В виду того, что планируется построить современные очистные сооружения, то все сточные воды, поступающие в канализацию, пройдут стадию эффективной очистки в соответствии с действующими нормами.

Также в приведенной таблице сведены перспективные балансы поступления сточных вод (общий – баланс поступления сточных вод, структурный – баланс поступления сточных вод по группам абонентов).

Таблица 11
Перспективный баланс водоотведения по организации коммунального комплекса

	Наименование организации
	Период
	Пропущено сточных вод всего, м3
	Хозяйственные нужды предприятия, м3
	По категориям потребителей, м3
	Пропущено через собственные ОС, м3
	Передано сточных вод другим канализациям, м3
	Сброшенные воды без очистки, м3

	
	
	
	
	Всего
	Бюджет
	Население
	прочие
	Принято от других ОС
	
	Всего
	на ОС
	в канализационную сеть
	

	ООО «Печерское»
	2014 год (план)
	255622,7
	768,0
	254854,7
	4936,6
	218614,7
	31303,4
	0
	249560,3
	6062,4
	0
	6062,4
	0

	ООО «Печерское»
	2028 год (прогноз)
	332309,5
	998,4
	331311,1
	5360,1
	284199,1
	41751,9
	0
	331311,1
	0
	0
	0
	0


Раздел 4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения и водоотведения
4.1 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения

Для бесперебойного водоснабжения сельского поселения и обеспечения потребителей водой в полном объеме при максимальном водопотреблении необходимо:
- проводить мероприятия по поддержанию производительности действующих водозаборов;
- вести модернизацию головных сооружений водопровода;
- на водопроводных насосных станциях постепенно вести замену морально устаревшего технологического  оборудования  на  современное  (высокоэффективное  и  энергоэкономичное);

- вести перекладку изношенных сетей водопровода и строительство новых участков из современных материалов;

- в соответствии с  нормативными документами необходимо организовать зоны санитарной охраны на всех водопроводах, вне зависимости от ведомственной принадлежности, подающих воду, как из поверхностных, так и из подземных источников.

На расчетный срок (2028 г.) планируется реконструкция системы централизованного водоснабжения Печерского сельского поселения, а именно:

1. Прокладка 2,5 км сетей водопровода диаметром 110 мм для закольцовки сетей в с. Печерске.

2. Замена 7,4 км изношенных сетей водопровода.

3. Установка частотных приводов на скважинные насосы 5-ти скважин.

Водопроводные сети

В настоящее время водопроводы находятся в неудовлетворительном состоянии (износ водопроводных сетей и водопроводных сооружений превышает 60 %), вследствие чего необходимо произвести реконструкцию сетей водопровода включительно до 2028 г. Необходимо выполнить замену и прокладку 9,9 км сетей.

Обоснование технической эффективности внедрения частотного привода
Значительная экономия электроэнергии достигается при одном условии – приводной механизм должен что-либо регулировать (поддерживать какой-либо технологический параметр):

В общем случае зависимость между скоростью вращения и моментом сопротивления неодинаковы для нагрузок разного типа (рис. 5). Многие нагрузки могут рассматриваться как имеющие постоянный момент во всём диапазоне изменения скорости. К ним относятся, например, конвейеры, компрессоры и поршневые насосы.

[image: image5.emf]
Рис. 5. Механические характеристики типичных нагрузок

Некоторые виды нагрузки имеют переменную механическую характеристику, для которой момент нагрузки возрастает с увеличением скорости вращения. Типичным примером устройств с такой нагрузкой являются центробежные насосы и вентиляторы, чья механическая характеристика описывается уравнением квадратичной параболы, а значит, потребляемая мощность пропорциональна кубу скорости вращения. Из этого следует, что даже небольшое снижение скорости электропривода может дать значительный выигрыш в мощности - вот почему экономия электроэнергии является главным преимуществом использования управляемого электропривода для насосов и вентиляторов.

Теоретически снижение скорости на 10% даёт тридцати процентную экономию мощности. Есть класс устройств (экструдеры, промышленные миксеры), у которых механическая характеристика близка к характеристике насосов и вентиляторов. Но особенность нагрузок такого типа состоит в наличии высокого пускового момента, который с увеличением скорости снижается, а затем, начиная с некоторого значения, характеристика становится квадратичной.

Кроме того, существует и большое число нагрузок с совершенно уникальными механическими характеристиками. Поэтому в любом случае выбору электродвигателя и преобразователя частоты должен предшествовать этап анализа характера нагрузки и её механической характеристики.

Режимы управления электродвигателем

В зависимости от характера нагрузки преобразователь частоты обеспечивает различные режимы управления электродвигателем, реализуя ту или иную зависимость между скоростью вращения электродвигателем и выходным напряжением.

Режим с линейной зависимостью между напряжением и частотой (U/f=const) реализуется простейшими преобразователями частоты для обеспечения постоянного момента нагрузки и используется для управления синхронными двигателями или двигателями, подключёнными параллельно. Вместе с тем при уменьшении частоты, начиная с некоторого значения, максимальный момент двигателя начинает падать. Для повышения момента на низких частотах в преобразователях предусматривается функция повышения начального значения выходного напряжения, которая используется для компенсации падения момента для нагрузок с постоянным моментом или увеличения начального момента для нагрузок с высоким пусковым моментом, таких, например, как промышленный миксер.

Для регулирования электроприводов насосов и вентиляторов используется квадратичная зависимость напряжения/частоты (U/f2=const). Этот режим, так же как и предыдущий, можно использовать для управления параллельно подключенными двигателями. Вместе с тем для повышения качества управления приводом требуется использование других, более совершенных методов управления. К ним относятся метод управления потокосцеплением (Flux Current Control - FCC) и метод бессенсорного векторного управления (Sensorless Vector Control - SVC). Оба метода базируются на использовании адаптивной модели электродвигателем, которая строится с помощью специализированного вычислительного устройства, входящего в состав управления преобразователя.

Векторное управление без датчиков обратной связи по скорости позволяет обеспечивать динамические погрешности, характерные для регулируемого привода с замкнутой обратной связью. Однако полное управление моментом при скорости, близкой к нулевой, невозможно без обратной связи по скорости.

Такая обратная связь становится необходимой и для достижения погрешности регулирования менее 1%. Контур обратной связи при этом легко реализуется с помощью самого преобразователя частоты.

Вместе с тем режим векторного управления не может быть использован для синхронных или реактивных синхронных двигателей, для группы двигателей, чья номинальная мощность меньше половины мощности преобразователя частоты или превышает его.

Потери энергии в технологическом процессе зависят от расхода сети (технологической нагрузки), определяемого потребителем, и потерь напора на оборудовании насосной станции которые определяются гидравлическим сопротивлением элементов схемы. Для организации технологического процесса с минимальными энергетическими потерями необходимо, в первую очередь, снизить потери напора между трубопроводом насосного агрегата и сетью потребителей.

Кроме того, в процессе функционирования в зависимости от режимов работы системы может меняться давление перед насосом, создаваемое источником водоснабжения. Измерение этого давления также отражается на величине давления в сети потребителей. Такой характер взаимосвязи параметров требует установки в системе дроссельных регулирующих элементов - регулирующих клапанов (иногда их роль выполняют напорные задвижки агрегатов). Эти элементы создают дополнительное гидравлическое сопротивление и позволяют обеспечить стабильное давление в сетевом трубопроводе. При использовании дроссельных элементов происходит распределение напора на элементах системы. На величину потерь при дроссельном регулировании влияет не только регулирующий элемент: чаще всего на этапе проектирования выбирается насосный агрегат с определённым запасом напора, а при замене насосных агрегатов новое оборудование может иметь несколько завышенные характеристики.

Кроме того, диапазон изменения входных давлений (перед всасывающим патрубком насосного агрегата) оказывает влияние на величину давления за насосным агрегатом. Все эти обстоятельства приводят к тому, что потери энергии в ходе технологического процесса становятся достаточно большими, достигающими 45% и более от номинальной мощности агрегата.

Для решения задачи минимизации потерь, связанных с регулированием давления в сети, необходимо исключить дополнительные гидравлические сопротивления на участке от насосного агрегата до сетевого трубопровода, то есть необходимо полностью открыть всю запорно-регулируюшую арматуру.

Это можно сделать, если процесс регулирования давления передать насосному агрегату. Теория работы нагнетателей (насосов и вентиляторов) доказывает, что изменение частоты вращения привода нагнетателя изменяет его напорные характеристики, кроме того, напор создаваемый нагнетателем, пропорционален квадрату частоты вращения агрегата. Изменение напорных характеристик насосного агрегата при изменении частоты вращения иллюстрирует рис. 6., на котором кривая 1 соответствует номинальной ( при номинальной частоте вращения привода) напорной характеристике, а кривые 2-4 - напорным характеристикам при пониженной частоте вращения.

[image: image6.emf]
Рис. 6. Характеристики насосного агрегата и сети с частотным регулированием.

Если организовать работу привода насосного агрегата таким образом, чтобы он при изменении параметров технологического процесса (расхода в сети и давления на входе агрегата) изменял частоту вращения, то в итоге можно без существенных потерь энергии стабилизировать давление в сети потребителей. При таком способе регулирования исключаются потери напора (нет дроссельных элементов), а значит, и потери гидравлической энергии.

Перспективность частотного регулирования наглядно видна на рис. 7. 

Для дросселирования – в точке Q=0(Pmin) задвижка закрыта, а в точке Q=1(Pmax) задвижка открыта.
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Рис. 7. Изменение мощности насосного агрегата при различных способах регулирования.

Можно заметить, что при дросселировании энергия потока вещества, сдерживаемого задвижкой или клапаном, просто теряется, не совершая никакой полезной работы. Применение частотного преобразователя в составе насосного агрегата или вентилятора позволяет просто задать необходимое давление или расход, что обеспечит не только экономию электроэнергии, но и снижение потерь транспортируемого вещества.

Способ регулирования давления в сети путём изменения частоты вращения привода насосного агрегата снижает энергопотребление ещё и по другой причине. Собственно насос как устройство преобразования энергии имеет свой коэффициент полезного действия - отношение механической энергии, приложенной к валу, к гидравлической энергии, получаемой в напорном трубопроводе насосного агрегата. Характер изменения коэффициента полезного действия насоса в зависимости от расхода жидкости Q при различных частотах представлен на рис. 8.

[image: image8.emf]
Рис. 8. Изменение КПД насосного агрегата с частотным регулированием при изменении производительности.

В соответствии с теорией подобия максимум коэффициента полезного действия с уменьшением частоты вращения несколько снижается и смещается влево. Анализ требуемого изменения частоты насосного агрегата при изменении расхода в сети показывает, что с уменьшением расхода требуется снижение частоты вращения. Если рассмотреть работу агрегата для расхода меньше номинального (вертикальные линии А и В), то для этих режимов рационально работать на пониженной частоте вращения. В этом случае КПД насоса выше, чем при работе на номинальной частоте вращения. Таким образом, снижение частоты вращения в соответствии с технологической нагрузкой позволяет не только экономить потребляемую энергию на исключении гидравлических потерь, но и получить экономический эффект за счёт повышения коэффициента полезного действия самого насоса – преобразования механической энергии в гидравлическую.

Применение частотного регулирования приводов позволяет существенно уменьшить и эксплуатационные затраты, связанные с обслуживанием агрегатов и систем. Например, снижение перепада давления между всасывающим и напорным патрубками насосного агрегата увеличивает срок службы сальниковых уплотнений, практически исключая гидроудары и обеспечивает стабильность давлений в трубопроводах сетей, а также минимизирует затраты на обслуживание.

Преимущества частотно-регулируемых приводов

Практика применения частотных преобразователей для управления насосами и вентиляторами доказывает целесообразность не просто включения преобразователя для управления агрегатом, а создания специализированных систем управления технологическим процессом. Именно такой подход позволяет получить экономический эффект не только от снижения потребляемой из сети электрической мощности, но и добиться существенного уменьшения эксплуатационных расходов, улучшение условий труда и увеличение срока службы оборудования. Современные преобразователи частоты позволяют получать более 20 параметров состояния электропривода. Соответствующая обработка этих параметров позволяет проводить глубокое диагностирование, как оборудования системы, так и протекающих процессов. Появляется возможность не только реагировать на возникшую аварию, но и предупреждать её, что для энергетических объектов значительно важнее.

Создание системы с частотно-регулируемыми приводами, в которых управление частотой осуществляется наряду с контролем целого комплекса различных  технологических параметров, позволяет снизить не только потребление электрической энергии, но и обеспечивает экономию потребления энергоресурсов всей системы.

Таким образом, внедрение системы с частотно-регулируемыми электроприводами даёт следующие преимущества:
· Управление электродвигателем предполагает автоматизацию всей его работы, включая пуск, торможение, реверс и изменение скорости вращения электродвигателя.

· Автоматический пуск обеспечивает возможность регулирования тока в требуемых пределах, что позволяет уменьшить число ошибок, возникающих при пуске, и повышает производительность всей системы в целом. То же самое касается реверса и торможения.

· Частотное регулирование позволяет устранить один из существенных недостатков электродвигателей с короткозамкнутым ротором — постоянную частоту вращения ротора электродвигателя, не зависящую от нагрузки. Частотное регулирование создает возможность управления скоростью электродвигателя в соответствии с характером нагрузки. Это в свою очередь позволяет избегать сложных переходных процессов в электрических сетях, обеспечивая работу оборудования в наиболее экономичном режиме.

· Частотное регулирование позволяет автоматизировать производственные процессы, экономично расходовать электроэнергию и другие задействованные в производстве ресурсы, повышать качество выпускаемой продукции, а также увеличивать надежность работы всей системы в целом.

· Частотное регулирование также позволяет улучшить безотказность работы и долговечность технологической системы. Это обеспечивается за счет снижения пусковых токов, устранения перегрузок элементов системы и постепенной выработки моточасов оборудования. Для частотного регулирования используются частотные преобразователи со встроенными в них ПИД-регуляторами (пропорционально-интегрально-дифференциальные регуляторы), обеспечивающими точное регулирование заданных технологических параметров.

· Преобразователи частоты, в отличие от других устройств регулирования скорости двигателя, таких как гидравлическая муфта, система генератор-двигатель, механический вариатор, позволяют избегать различных недостатков в работе системы. Речь идет об узком диапазоне регулирования оборудования, сложностях с его эксплуатацией, низким качеством производимых работ и неэкономичности всей системы.

4.2 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоотведения
Схемой предполагается следующие мероприятия по усовершенствованию системы централизованного водоотведения:
- прокладка и реконструкция сетей водоотведения;

- установка очистных сооружений полной биологической очистки производительностью 400 и 600 м3/сут;
- установка КНС для перекачки стоков на очистные сооружения.
Подробное рассмотрение данных мероприятий, а также необходимость и возможность строительства сооружений, и более точный расчёт потребностей производится на последующей стадии проектирования, в частности в проекте планировки.

Канализационные сети
Необходимо произвести реконструкцию сетей канализации включительно до 2028 г. Необходимо выполнить прокладку 2,5 км сетей канализации диаметром 200 мм и 1,0 км диаметром 100 мм.
Установка современных очистных сооружений

В настоящее время состояние очистных сооружений требует улучшения. Для уменьшения сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади необходимо произвести установку современных очистных сооружений.

Биохимическая очистка сточных вод в локальном очистном сооружении 

Метод биохимической очистки сточных вод активным илом заключается в переработке скоплениями аэробных микроорганизмов органических загрязнений при их частичной или полной минерализации, в присутствии кислорода, подаваемого в аэротэнк, и последующим разделением прореагировавшей смеси. Условно, принято разделять весь процесс очистки на два периода: период биологического созревания и период стационарного биохимического окисления. 

В период биологического созревания в аэробных условиях с активным илом развивается оптимальное количество активного ила, адаптированного применительно к этому режиму работы установки, количеству и качеству сточной воды.

В период стационарного процесса работы очистных установок с аэрацией, обычно, различают четыре фазы работы активного ила.

Первая фаза:

Биосорбция органического вещества хлопьями активного ила. 
Происходит интенсивный прирост биомассы активного ила и резкое снижение концентрации органических загрязнений за счет биосорбции органических загрязнений активным илом. Продолжительность фазы биосорбции не превышает 30 минут.

Вторая фаза: 

Биохимическое окисление органических веществ хлопьями активного ила. Происходит дальнейший прирост биомассы активного ила и снижение концентрации органических загрязнений за счет декарбонизации. Продолжительность фазы биохимического окисления около 1 часа.
Рассмотрим процессы, протекающие в фазе биохимического окисления, подробнее. 

Как известно, биохимическую очистку сточных вод осуществляют главным образом микробы. Микробы не имеют специальных органов пищеварения, поэтому все необходимые для их жизнедеятельности вещества попадают в клетку через мельчайшие поры клеточной оболочки (мембраны). Эти поры настолько малы, что для проникновения через них вещества должны быть предварительно подготовлены, т.е. предварительно размельчены до молекулярного состояния и частично превращены в более простые соединения в окружающем их растворе. Для этого в процессе эволюции у микроорганизмов выработалась способность выделять в окружающую среду гидролитические экзоферменты (эктоферменты), которые и подготавливают содержащиеся в ней сложные вещества к усвоению микробной клеткой.

Другая группа ферментов, называемая от эндоферменты, в отличие экзоферментов, действует внутри микробной клетки. Эндоферменты способствуют усвоению питательных веществ клеткой. Как только питательные вещества попадают в клетку, эндоферменты сразу же перерабатывают их в вещество протоплазмы клетки.  
Каждый из вырабатываемых ферментов имеет свою цель. Одни из них действуют на белки, вторые на жиры, третьи на углеводы.
Вся совокупность биохимических процессов, протекающих при очистке сточных вод, очень сложна, однако схематически их можно представить следующим образом.

Углеводы в аэробных условиях подвергаются изменениям, которые показаны на рисунке. Кроме того, незначительная часть моносахаридов идет для синтеза гликогена в микробных клетках, хотя большая часть в процессе эндогенного дыхания микробной клетки окисляется (попросту сгорает). Весь процесс окисления углеродсодержащих веществ в аэробных условиях носит название декарбонизации сточных вод.
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Третья фаза:
Синтез клеточного вещества активного ила из оставшихся органических веществ сточной воды за счет энергии, освободившейся во второй фазе.

Количество органического субстрата, переходящего в новые клетки, составляет приблизительно 65%. Эта фаза отличается от предыдущих относительным постоянством массы активного ила, она протекает до тех пор, пока не будет исчерпано все органическое вещество, предварительно накопленное клеткой микроорганизмов ила. Суммарная продолжительность этой фазы в аэротенке и регенераторе составляет в стационарном процессе около 20 часов.

Одним из органогенов, элементом необходимым для развития любого микроорганизма, является азот. В связи с этим на практике огромное значение имеет биохимический распад белков.

Распад белка в аэробных условиях можно представить следующим образом. Белковые молекулы под влиянием ферментов, выделяемых микроорганизмами, расщепляются на ряд более простых веществ. Этот распад происходит через альбумозы и пептоны до аминокислот. Часть аминокислот используется как строительный материал размножающимися микроорганизмами активного ила, а часть подвергается дезаминированию с образованием аммиака, воды и СО2. В аэробных условиях образующийся аммиак растворяется в воде, образуя гидрат окиси аммония, который, в свою очередь, связывается с углекислотой, образуя углекислый аммоний.
Однако стоит отметить, что большая часть аминокислот, образовавшихся из белков сточных вод при их расщеплении, используется как строительный и энергетический материал для биосинтеза клеток микроорганизмов активного ила.
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Четвертая фаза:

Эндогенное дыхание или окисление клеточного вещества активного ила. Эта фаза характеризуется уменьшением биомассы активного ила. Органические вещества клеток биомассы подвергаются эндогенному окислению до конечных продуктов NН3, СО2, Н2O, что приводит к уменьшению общей массы ила. Эта фаза начинается после 20-24 часов аэрации активного ила и заканчивается через 2-3 суток.
Из азота, использованного как строительный материал для синтеза активного ила, при биохимическом окислении, образуется, в конечном счете, углекислый аммоний. Этот процесс наглядно отображен на рисунке.
Следует особо отметить, что жиры мало и медленно подвергаются биохимическим процессам разложения, и их биохимическое окисление происходит именно в этой фазе.
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Дальнейшая очистка сточных вод.
Азотсодержащие органические вещества попадают в сточную воду не только в виде белка, но и в виде продуктов обмена, в частности мочевины. Образующийся углекислый аммоний при дезаминировании, самоокислении активного ила, при гидролизе мочевины и других продуктов азотистого обмена в дальнейшем подвергается биохимическому окислению при помощи аэробных бактерий.

Этот процесс, получивший название нитрификации, осуществляется в две фазы. 

Первая фаза:

В этой фазе аммонийные соли, в результате биохимического окисления, превращаются в азотистые соединения (нитриты) кокковыми бактериями из рода B.Nitrosomonas.

Вторая фаза:

В этой фазе аммонийные соли, в результате биохимического окисления, превращаются в азотистые соединения (нитраты) бактериями из рода B.Nitrobaster. 

Таким образом, азотная кислота в виде минеральных солей (нитратов) является конечным продуктом окисления белковых веществ и продуктов их обмена в животных и растительных организмах. В связи с этим по количеству нитратов судят об успешности и полноте процесса биохимического окисления. Процесс нитрификации связан с выделением большого количества тепла, и поэтому играет немаловажную роль при эксплуатации сооружений биохимической очистки в зимний период. 
Следует отметить, что кроме этого во время нитрификации происходит накопление кислорода, который далее будет использован для биохимического окисления органических безазотистых веществ, когда полностью израсходован для этого процесса весь свободный (растворенный в воде) кислород.

Далее следует процесс денитрификации, под денитрификацией, в широком смысле слова, понимается процесс восстановления микроорганизмами солей азотной кислоты (нитратов) независимо от того, образуются ли при этом соли азотистой кислоты, низшие окислы азота, аммиак или свободный азот.

Так в щелочной среде и при свободном доступе кислорода восстановительный процесс не идет дальше солей азотистой кислоты, в кислой среде и при затрудненном доступе кислорода восстановление идет до аммиака. 

Денитрификацией, в более узком смысле, называют разложение азотнокислых или азотистокислых солей с выделением свободного азота. Не имея свободного кислорода или располагая им в ограниченном количестве, денитрифицирующие бактерии получают его при расщеплении солей азотной или азотистой кислоты, одновременно окисляя им же безазотные органические соединения, получая при этом энергию необходимую для инициирования реакции.

Внешне процесс денитрификации характеризуется обильным выделением газов, состоящих, как правило, из смеси азота и углекислого газа, иногда с примесью закиси азота. Источником энергии для денитрифицирующих бактерий служат органические соединения, поступающие со стоком.

Хотя цикл развития активного ила происходит по тем же фазам и стадиям, по которым развиваются «чистые» бактериальные культуры, однако развитие активного ила имеет ряд особенностей, к которым в первую очередь относят низкую скорость отмирания активного ила. По некоторым данным установлено, что отмирание активного ила происходит в 17 раз медленнее чем его прирост, что очевидно обусловлено его отменной адаптацией.
Схемой предусмотрена установка очистных сооружений полной биологической очистки производительностью 400 и 600 м3/сут.

КНС
Необходимо выполнить установку КНС производительностью 25 м3/ч. 

Раздел 5. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения и водоотведения.

5.1. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения

Зоны санитарной охраны

Зоны санитарной охраны водозаборных сооружений определяются в соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84 и СанПиН 2.1.4.1110-02.

Степень защищенности предполагаемого к эксплуатации водоносного горизонта оценивается по времени (t0) нисходящего движения загрязнения от поверхности земли до кровли эксплуатируемого водоносного горизонта через толщу перекрывающих пород.

Территория ЗСО должна быть обеспечена охраной согласно СанПиН 2.1.4.1110-02. Граница зоны ограждена на высоту 2,2м оградой из сетчатых панелей по металлическим столбам; территория зоны спланирована и засеяна травой; к водозаборной скважине устраивается подъезд и площадка для стоянки техники с песчано-гравийным покрытием.

Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья.  Эффект от внедрения данных мероприятий – улучшения здоровья и качества жизни граждан.

5.2. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоотведения

Для улучшения экологической ситуации в сельском поселении предлагается установка современных очистных сооружений, прокладка и реконструкция канализационных сетей.

Схемой предусмотрена установка очистных сооружений полной биологической очистки производительностью 400 и 600 м3/сут.

Работа установки основана на технологии полной биологической очистки сточных вод с доочисткой, включая процессы нитри- денитрификации и удаления фосфора, до норм сброса в водоемы рыбохозяйственного назначения.

Все мероприятия, направленные на снижение сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья Печерского сельского поселения. Эффект от внедрения данных мероприятий – улучшения здоровья и качества жизни граждан.

Раздел 6. Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения и водоотведения.

6.1 Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения.
Водопроводные сети

Необходимо выполнить замену и прокладку 9,9 км сетей. Ориентировочная стоимость данного мероприятия оценивается в 24,75 млн. руб. (1 км = 2,5 млн. руб.).

Мероприятия, планирующиеся выполнить за расчетный период, будут реализовываться по мере поступления финансовых средств в бюджет поселения. Точная стоимость реализации мероприятий в системе водоснабжения будет определена в ходе проектирования и составления сметной стоимости. Конечная стоимость проведения долгосрочных мероприятий, информация об оценке капитальных вложений в строительство будет внесена в схему после ее актуализации на основании составленных смет на строительство.
Установка частотных приводов на скважинные насосы 5-ти скважин
Ориентировочная стоимость внедрения данного мероприятия – 3,5 млн. руб.

6.2 Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведения.

Канализационные сети

Необходимо произвести реконструкцию канализационных сетей с учетом перспективы развития до 2028 г. Необходимо выполнить прокладку 2,5 км сетей диаметром 200 мм и 1,0 км сетей диаметром 100 мм. Ориентировочная стоимость данного мероприятия оценивается в 10,0 млн. руб. (1 км Ø 200 мм = 3,0 млн. руб., 1 км Ø 100 мм = 2,5 млн. руб.).

Установка современных ОС и КНС
Схемой предусмотрена установка очистных сооружений полной биологической очистки производительностью 400 и 600 м3/сут. и КНС производительностью 25 м3/ч. 

Ориентировочная стоимость выполнения мероприятия составит 67,0 млн. руб.
Раздел 7. Целевые показатели развития централизованной системы водоснабжения.

В настоящее время систему водоснабжения обслуживает ООО «Печерское». В следующей таблице приведена динамика целевых показателей централизованной системы водоснабжения. Для улучшения данных показателей будут выполнять следующие мероприятия по модернизации централизованной системы водоснабжения - ремонт водопроводных сетей, пожарных гидрантов, водоразборных колонок, строительство и реконструкция водопроводов, капитальный ремонт скважин, установка частотного привода.

Таблица 12
Динамика целевых показателей развития централизованной системы водоснабжения
	№
	Показатель
	Единица измерения
	Базовый показатель на 2014 г
	Целевой показатель на 2022 г
	Ориентировочный целевой показатель на 2028 г.

	1.
	Снижение удельного расхода электроэнергии на водоснабжение
	кВтч/м3
	0,98
	0,83
	0,75


Раздел 8. Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения.

В настоящее время систему водоотведения обслуживает ООО «Печерское». В следующей таблице приведена динамика целевых показателей централизованной системы водоотведения. Для улучшения данных показателей будут выполнять следующие мероприятия по модернизации централизованной системы водоотведения - ремонт канализационных сетей, установка современных очистных сооружений полной биологической очистки.

Таблица 13
Динамика целевых показателей развития централизованной системы водоотведения
	№
	Показатель
	Единица измерения
	Базовый показатель на 2014 г
	Целевой показатель на 2022 г
	Ориентировочный целевой показатель на 2028 г.

	1.
	Снижение удельного расхода электроэнергии на водоотведение
	кВтч/м3
	0,39
	0,35
	0,31


Раздел 9. Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем водоснабжения и водоотведения (в случаи их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию.

Согласно предоставленным данным от администрации Печерского сельского поселения бесхозяйные объекты централизованной системы водоснабжения и водоотведения отсутствуют.
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